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Resumen

Las tres especies de zorro del género Pseudalopex son intensamente cazadas en el centro y sur de la Argentina por
su piel y, ademas, para reducir la depredacién sobre el ganado. Algo similar ocurre con el zorro de monte o zorro pa-
ta negra (Cerdocyon thous) en el norte del pais, aunque la demanda por su piel es menor. Pese a la intensa caza, no
se han implementado planes integrales de manejo para estos zorros en ninguna provincia o regién de la Argentina.
Como antecedente vinculado con la formulacién de un plan de manejo, a fines de la década de 1980 y principios de
los "90 se inicid un monitoreo regional de zorros en diversas jurisdicciones de las zonas centro y sur del pais por me-
dio del método de estaciones odoriferas que permite estimar densidades relativas de carnivoros y analizar sus tenden-
cias poblacionales. Las jurisdicciones realizaron el monitoreo durante 3 a 15 afos segun el caso. El andlisis de tenden-
cias mostré que las abundancias fueron crecientes y significativas solo para el zorro colorado en ambientes de estepa
y ecotono estepa-bosque en Neuquén. En este trabajo, se analizan, por un lado, los conflictos con actividades produc-
tivas y los sistemas de control de dafio al ganado utilizados en Argentina, incluyendo los ensayos con métodos no le-
tales y letales selectivos y, por el otro, cuestiones referidas al comercio de productos y subproductos de zorros. Final-
mente, se presenta una propuesta para la elaboracion de un plan de manejo de zorros en la Argentina, cuyas accio-
nes deberian ir dirigidas a: 1) caza sustentable de zorros; 2) reduccién de la depredacién sobre el ganado; 3) conser-
vacién de las poblaciones y ecosistemas; 4) mejora de mecanismos de comercio de pieles; 5) adecuacién del marco le-
gal nacional y provincial, y 6) capacitacion, extension y difusion.

Palabras clave: zorros, monitoreo, conflictos con ganaderia, caza comercial, estaciones odoriferas, plan de manejo.

Fox management in Argentina

Integrating conservation, commercial hunting, and resolution of conflicts with livestock

Abstract

The three fox species of genus Pseudalopex are heavily hunted in central and southern Argentina for their pelt,
and to reduce livestock predation as well. The crab-eating fox (Cerdocyon thous) is also hunted in the Northern
Argentina, although there is less demand for its pelt. Despite the high levels of hunting, no integrated manage-
ment plans have been implemented in any province or region of Argentina. During the late 80’s and early 90’s, a
regional fox-monitoring program was started in many sites throughout Central and Southern Argentina to provide
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background information for the formulation of a management plan. The scent-station method, which allows the
estimation of the relative density of carnivores and the analysis of population trends, was employed for this pur-
pose. Monitoring was carried out for 3 to 15 years, depending upon the administrative unit considered. The analy-
sis showed a significant increasing trend in abundance only for culpeo fox populations in steppe and ecotone
steppe-forest habitats of the Province of Neuquén. We analyze the livestock-predator conflict, and the control
methods employed in Argentina to reduce livestock damage, including some pilot studies involving non-lethal and
selective lethal methods. We also review issues related to the marketing of fox products and by-products. Finally,
we propose some guidelines for designing a management plan in Argentina that should include: 1) sustainable
hunting of foxes; 2) reduction on livestock predation; 3) conservation of fox populations and their ecosystems; 4)
improvement of marketing mechanisms for fox pelts; 5) adjustment of the legal framework at provincial and
national levels; and 6) training, extension, and communication.

Key words: Foxes, monitoring, livestock-predator conflict, commercial hunting, scent-stations, management plan.

Introduccion

Los carnivoros han mantenido a lo largo de la histo-
ria una relacion mayoritariamente conflictiva con el
hombre. En gran medida ello responde a los habi-
tos predatorios de estos animales, a una dieta de al-
to nivel proteico y dreas de accion generalmente ex-
tensas que los exponen a una competencia recu-
rrente con el ser humano, quien en cierta forma tie-
ne las mismas demandas (Treves y Karanth, 2003).
Tal conflicto ancestral, si bien es mas evidente en
los carnivoros de mayor tamano, también se mani-
fiesta en especies de tamafio mediano y pequefo.
Paradojicamente, muchas de dichas especies meno-
res han provisto a la sociedad de importantes bene-
ficios econémicos a través de la comercializacion e
industrializacién de pieles (Ojeda y Mares, 1982;
Garcia Ferndndez, 1991). Tal es el caso en la Argen-
tina de las tres especies del género Pseudalopex
(zorro colorado, P. culpaeus; zorro gris chico, P.
griseus; y zorro gris pampeano, P. gymnocercus)
gue son intensamente cazadas por el valor de su
piel (Novaro, 1995) y también para reducir la depre-
dacion sobre el ganado y otros animales domésti-
cos (Bellati y von Thiingen, 1988; 1990). Adicional-
mente, el zorro de monte o zorro pata negra
(Cerdocyon thous) es cazado en el norte de Argen-
tina por las mismas razones, aunque la demanda por
su piel es menor (ver seccion “Caza y comercio...”).
El zorro vinagre (Speothos venaticus) es la quinta es-
pecie de zorro presente en el pais, con una distribu-
cién marginal en la provincia de Misiones y una piel
de escasa importancia en el circuito comercial.

Pese al elevado volumen de caza que, con ciertas
fluctuaciones, han soportado en los Ultimos 80-90
anos las tres especies del género Pseudalopex, no
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se han implementado hasta el presente planes inte-
grales de manejo para estos zorros en ninguna pro-
vincia o regién del pais. Una consecuencia habitual
de dicha carencia la constituyen las contradicciones
entre las acciones de manejo de jurisdicciones veci-
nas o entre distintos sectores de la poblacion rural,
debido a que algunos consideran a los zorros como
una plaga y otros como un importante recurso na-
tural. Por otra parte, tanto las administraciones na-
cionales como la Secretaria del Convenio CITES han
reclamado en los Ultimos afnos la elaboraciéon de un
plan de manejo de las poblaciones de zorros en
nuestro pais. Es necesario entonces formular un
plan regional de manejo que incorpore no solo la
informacion de campo sobre estas especies, sino
también los requerimientos de los sectores huma-
nos involucrados en su manejo o que interactlan
activamente con ellas.

En términos generales, los fines del plan de mane-
jo deberian ser: integrar objetivos del uso sustenta-
ble de las poblaciones de zorros, del control de la
depredacion sobre el ganado, y de la conservacion
de las poblaciones y los ecosistemas de los que son
parte. En este capitulo presentaremos anteceden-
tes pertinentes al futuro plan, asi como propuestas
especificas para avanzar en la elaboracion de esta
herramienta de manejo.

Antecedentes

1 - Monitoreo de las especies

Hasta fines de la década de 1980 solo se hicieron
monitoreos anuales de densidad de zorros en sitios
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del oceste de Rio Negro (von Thingen, 1991) y sur
de Neuquén (Novaro et al., 2000a). A comienzos
de los '90 se iniciaron programas sistematicos de
monitoreo de poblaciones de zorros en las regiones
centro y sur de la Argentina. La propuesta surgié en
forma consensuada en 1991, en la Tercera Reunidn
Patagdnica sobre Manejo de Poblaciones de Zorros
(Funes y Novaro, 1991). Los muestreos, realizados
por diversos organismos de investigacion y manejo
de la regidn y sus resultados mas relevantes, fueron
resumidos por Novaro et al. (1996). Estos organis-
mos incluian a las Direcciones de Fauna provincia-
les, la entonces Direccién Nacional de Fauna Silves-
tre (DNFS), la Administracion de Parques Naciona-
les (APN), el Instituto Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria (INTA), centros de investigacion regionales
y universidades. Los monitoreos fueron realizados
en 22 sitios de 10 jurisdicciones (Figura 1, Tabla 1):
7 provincias (Tierra del Fuego, Santa Cruz, Chubut,
Rio Negro, Neuquén, La Pampa y Mendoza) y 3 par-
ques nacionales (PN Tierra del Fuego, PN Nahuel
Huapi y PN Lihué Calel). Debido a limitaciones pre-
supuestarias u operativas, los muestreos anuales se
interrumpieron a mediados de los afos ‘90 en la
mayor parte de los sitios, salvo en la provincia de
Mendoza donde se continuaron hasta 1997, en la
provincia de La Pampa y los PN Nahuel Huapi y Tie-
rra del Fuego hasta 1998, y en Neuquén donde los
monitoreos aun no se han interrumpido. En la ma-
yoria de las dreas muestreadas se obtuvieron esti-
maciones de tendencias poblacionales para diferen-
tes periodos, lo cual constituye un caso inédito pa-
ra la Argentina en el caso de especies de la fauna
silvestre.

Método utilizado para el monitoreo

La baja densidad y el comportamiento de la mayo-
ria de los carnivoros, como los zorros, dificultan que
la estimacion de sus abundancias pueda realizarse
a la vez con precision, bajo sesgo y a un costo razo-
nable. Por estas razones, es conveniente utilizar mé-
todos basados en indices de densidad relativa (IDR)
a partir de signos, frecuentemente huellas y heces
(Sargeant et al., 1998). En nuestro caso, hemos uti-
lizado el método de estaciones odoriferas (Rough-
ton y Sweeny, 1982), cuyas ventajas principales
son: su aplicabilidad en areas extensas, su facilidad
para ser usado por personal técnico con nivel inter-
medio de capacitacion y su relativo bajo costo. Sus
principales desventajas radican en que el método
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Figura 1. Ubicacién de las dreas muestreadas durante el
monitoreo regional de zorros en la zona centro y sur de
la Argentina para la estimacion de densidades relativas
y tendencias poblacionales (ver referencia numérica de
los sitios en Tabla 1).

posee escasa resoluciéon espacial y temporal (no sir-
ve para areas pequefas y periodos cortos) y su ba-
ja potencia (se necesitan grandes muestras para de-
tectar cambios de tamano poblacional) (Minser,
1984; Sargeant et al., 1998). El esfuerzo de mues-
treo en cada jurisdiccion fue variable, y dependio de
la disponibilidad de caminos y capacidad operativa
de vehiculos y personal (Tabla 1).

Las estaciones se instalaron a lo largo de caminos
secundarios (no pavimentados y poco transitados) y
sendas internas de campos, intentandose mues-
trear en forma homogénea la mayor parte de cada
area. En cada estacion, ubicada en forma alternada
a derecha e izquierda entre 1,5y 10 m de la senda
0 camino, se removieron las piedras y la vegetacion
en una circunferencia de 1,5 m de diametro, se ali-
s el suelo y, cuando fue necesario, se deposité are-
na fina para mejorar la identificacion de huellas.
Cinco estaciones separadas 0,4 km entre si consti-
tuyeron una linea, que se considera la unidad mues-
tral independiente. La separacion entre lineas fue
de al menos 1,3 km, para lograr la mayor indepen-
dencia posible entre unidades muestrales (Rough-
ton y Sweeny, 1982; Novaro et al., 2000a). Como
atrayente se utilizé una mezcla de acidos grasos’ (1

T FAS, U.S. Department of Agriculture, Pocatello Supply Depot, Idaho, EE.UU.
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cm?3), presentada en un disco de yeso saturado apo-
yado en el centro de cada estacion (Roughton,
1982; Roughton y Sweeny, 1982). Las estaciones
fueron revisadas por la manana y se consideraron
no operables cuando su superficie se hallaba des-
truida por heladas, viento, lluvia, pisoteo por gana-
do, o cubiertas por nieve.

En las zonas de simpatria de zorro colorado y zorro
gris chico, la pertenencia de la huella a una u otra
especie se asignd en base a las medidas de largo y
ancho de la huella, asi como a la separacién entre
pisadas.

Los ambientes en donde se instalaron las estaciones
se clasificaron como: bosque andino-patagdnico de
la Provincia fitogeografica Subantartica; estepa her-
baceo-arbustiva de la Provincia fitogeografica Pata-
gobnica; ecotono entre los dos anteriores; estepa ar-
bustiva, jarillal, algarrobal, pastizal serrano y arbus-
tal hald&filo de la Provincia fitogeogréfica del Monte;
y caldenal y pastizal psamofilo de la Provincia fito-
geografica del Espinal (Tabla 1). En casi todas las ju-
risdicciones los datos fueron analizados por separa-
do para cada sitio, salvo en dos jurisdicciones en las
gue se agruparon datos de mas de un sitio para el
analisis de tendencias. Ese fue el caso de la provin-
cia de La Pampa, en donde los cuatro sitios de
muestreo para el zorro gris pampeano por fuera del
Parque Nacional Lihué Calel se agruparon por pro-
vincia fitogeografica: Espinal (dos sitios: ambos en
la estancia San Eduardo) y Monte (dos sitios: Santa
Isabel y estancia Ventrencd). En Neuquén, para el
zorro colorado, los seis sitios de muestreo (estan-
cias) fueron agrupados por similitudes de vegeta-
cién y precipitacion correspondientes a la estepa pa-
tagdnica (cuatro estancias: Catan Lil, La Papay, Los
Remolinos y La Horqueta) y al ecotono estepa-bos-
que (dos estancias: Cerro de los Pinos y Collun Co).
En esa misma provincia, pero para el zorro gris chi-
co, solo se agruparon para la estepa las estancias
Catan Lil y La Horqueta, en donde la especie se ha-
llaba presente de manera habitual (Tabla 1).

Se estimaron los IDR basados en la proporcién de li-
neas, en las que se detectd al menos una visita pa-
ra P. griseus, P. culpaeus y/o P. gymnocercus (indi-
ce de lineas -Sargeant et al., 1998-). El indice de li-
neas presenta algunas ventajas con respecto al in-
dice de estaciones (basado en la proporciéon de es-
taciones visitadas), ya que evita en mayor grado el
problema de las multiples visitas a distintas estacio-
nes de una linea por parte de un mismo individuo.
Ademas posee una distribuciéon binomial, en con-
traste con el indice de estaciones que no sigue una
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distribucion en particular (Sargeant et al., 1998).
Para determinar si los indices de lineas exhibian una
tendencia creciente o decreciente sostenida para
cada especie, se usd una regresién lineal que com-
par6 el orden del ranking de los valores de los indi-
ces de lineas con el ordenamiento temporal de los
muestreos (Sargeant et al., 1998). Los datos para la
provincia del Chubut no son presentados ya que el
muestreo se realizd solamente en 1994.

Resultados de los monitoreos

Las especies de zorros detectadas en las estaciones
odoriferas variaron segun la jurisdiccion y el am-
biente, y reflejaron su distribucion geogréfica cono-
cida. En Mendoza se registrd al zorro gris chico. La
Pampa fue la Unica jurisdiccion en la que se detec-
t6 al zorro gris pampeano. En la zona este de Rio
Negro se registré Unicamente al zorro gris chico,
mientras que hacia el centro y oeste de la provincia
hubo registros de esa especie junto al zorro colora-
do, que fue la especie mas comun. En los sectores
muestreados del oeste del Parque Nacional Nahuel
Huapi, solo se observaron huellas de zorro colora-
do. En Neuquén, el zorro colorado se detecté en to-
dos los sitios, tanto de la estepa como del ecotono,
mientras que el zorro gris chico estuvo presente so-
lo en la zona mas oriental de la estepa. En Santa
Cruz se detectaron ambas especies de zorros. Por
ultimo, en Tierra del Fuego, en la zona boscosa por
fuera del parque nacional, se registré tanto al zorro
colorado nativo como al introducido zorro gris chi-
co. Mientras que en el Parque Nacional Tierra del
Fuego solo se detectd a la subespecie de zorro co-
lorado fueguino.

Los resultados de los indices de lineas presentaron
amplias variaciones entre sitios en un mismo ano,
asi como entre afos para un mismo sitio (Tablas 2
y 3). El zorro colorado mostré un rango de indices
entre diferentes sitios de 0 a 83% en 1995 (Tablas
2 y 3), mientras que dentro de un mismo sitio el
mayor rango observado entre indices de lineas fue
en el sector de rio Tristén-Rancho Hambre en Tierra
del Fuego y en la region de estepa de Neuquén (Ta-
blas 2 y 3), con diferencias de hasta 50% entre
anos. El zorro gris chico tuvo densidades relativas
que fluctuaron entre 11% y 100% entre diferentes
sitios durante 1994 (Tabla 2). En un mismo sitio, la
mayor variacion entre anos fue observada en la zo-
na de estepa de Neuquén, con una diferencia de
casi 60% (Tabla 3). Por ultimo, para el zorro gris
pampeano la mayor variacion entre sitios se obser-
vo en 1992 (entre 62,5% a 94,1%) y, para un



M. C. Funes et al. - El manejo de zorros en la Argentina

"OpEIO0j0d 01I0Z = D7 ‘BAILINY = "LINJ ‘'BPRISPOW = "POJA ‘BAISUSIUI = “JU| 'BSEISD = "IS] :SO4I0Z dP

155

eZe) "BAISUSIXS Blapeueb = 39 ‘eplbajoid [einjeu eale = dNV ‘[e1$310) Ojuslweydaroide = 4y :@jueulwopaid pepiAnRdy ‘edieiuegns A ediuobeled IDUIAOI 311US 0UO0DT (,) ‘euanbeyd en

-UInOld e 9p 0sa1bul Uod SIUOIA () :ed14e160960314 BIDUIACIJ “3]|A 8P OPUO) 8P SeI3qIN] = ‘AJ| ‘OueLas [ezised = ‘s

iyowesd |eznsed ='dd ‘|ejjuel = “Jer ‘anbsog-eds)ss 0U00D9 ='q-937 ‘eAl}

-snqJe-0a2equay edalsa ='e-y'3 'eadeqay-oAsnae edaiss = "y-e'3 ‘eansnaie edaiss = 'e'3 ‘|euspled ='[ed ‘odluobeled-oulpuy anbsoq =d-y'g ‘leqouieble = ‘| ‘Ojiyo[eY [eIsNgle = "Y'y :2juslquiy

ON dNV edn.ejueqns dv'g S 8661-€661 odid o}y e 'OU>-E sN BINY -LZ | 0bany 3p eudlL "N d
(0 1Uny) "poi 4v eaipiueqng N uod “dy'g 8 G661-C661 duqUIeH OyduRY-UISU] OfY -O7 | 0B3N4 [ap eudl| 'A0Id
‘PO BUINO D edjuobeley ‘y-eq BINO BID[BD -6
‘PON BUINO 35 eoluobeleq yeg Ll G661-7661 RO CIONERCE Ry Zni) ejues ‘Aold
253 Jousw 39 edoluobered e-y3 e1anbioH e7 -/ |
U] BUINO 3D ediuobeieq e fedeq e 'e3-9|
U eXiW 39 edluobered e-y3 souljoway so7 e3 -G}
| eXiW 39 edluobered e-y3 I ueed ‘e3 -y|
U 4v/19 () GNS-"184 0UC)0] CERE SOuld SO| 3p 013D '8 €|
253 euIn0q 35 (z) 9NS-1ed 0U0101] ‘923 1474 €0076361 0D unjjo) "e3 -¢l uanbnaN ‘Aoid
(esedsa ‘14ny) epul] edwed-pJedse|y
OoN dNV edn.ejueqns ‘dvg sl 8661-661 | -0JoL [3p eduleg-owj3|ing obet-|| | ideny [anyeN ‘N d
| eIXIW 39 ()'ANS-1ed 0UO}0D3 "0-923 Jopuod (3 'e3 -0l
‘PO eIXIW 3D edjuobeleqy ey olaIA nafiued|id-ojlewo) -6
| eIXIW 39 AU eg Saleueyd 0dul) -@
253 BIXIW 35 SUON eg 144 7661-C661 S0107 SO 9p E1[eD L 0ID3N o1y A0ld
ON dNV SJUOIN 'sd A def vl L661-7661 [euopen anb.ed -9 [91€D 9Nyl "N d
(‘1ny) "poN eIXIW 39 UON Jer Ay 0DUBIIUIA BT -G [9qeS| BIUES -7
(‘Hny) ‘po epXIw 39 leurds3 'dd A e 33 8661-661 (somis ) opsenp3 ues e3 -¢ edwey e7 A0ld
(34ny) 253 E[>) (1) BUanbeyd-ajuop i B29)[9] BAIDSRY -7
("Hny) 253 Jousw 39 edluobered e 0z L661-€661 elunAed e eAIS3Y -| BZOPUSJ\ ‘A0Jd
50110z 3p djueujwopaud edyeihoaboyy (o1pawoud)
eze) pepiARdY epuinoid susiquy oue/seaul| ;N souy sonis uodIpsunf

A (soue) uopdipsin( eped us 03aIgNd 0aJ3sanNW ap opolad ‘sois

‘(oue Jod ‘olpawoid U ‘sepe|elsul SLISYIOPO SBUOIDR)SS Sp Seau)
SO| 9P 3|[eIdP |9 UOD ‘SOI0Z S [eUOIH3) 0I0HUOW |9 US sepeidn|oaul —sajeuoideu sanbied A sepuinoid- ssuopdipsun G e

9p 5U) 0313SANW 3P 0ZI3Nysd



Manejo de Fauna Silvestre en la Argentina. Programas de uso sustentable

680=d'8L°0="""4('€000=d 7€l =" 45 6000 =d '9c'6 = =" 4 ()
€8 07 '8l 8'€S €€e 005 0Sz £'99 €€€  lV'€r  L'lv  L'99 €€e €yl L9l (g) Bd®IS3 sub 01107
'z, 008 v¥6 048 789 9'69 €4/ 005 8/L vIL 9'€E9 005 885 909 579 | (ouoiod3
9’85 /'8 9'8/ €€/ 9SS Sy 005 €99 878 7SS 00y 09y 00v vlE ¥y () edels3 | opeiojos ouoz
€00Z Z00Z 100Z 000Z 666L 866L L66L 966l S66L v66L €66l Z66L L66L 066l 6861 onis

‘epeldose pepljigeqold e| A sepuspus) se| ap uoisaibal ap sisijeue |9 eled Jaysi{ 9p 159} [9P SAIO|A SO| uesaidxa as e|gey | 9p aid | "€00Z-6861 opouad ‘usnbnaN [9p enuIA
-0id e| U eda)sa op euoz us sUb 0110z [o esed A anbsog-edsiss 0uoy0de Bp A edalss Sp BUOZ US OPEIO|OD 04107 |3 eled ‘sepelsiA seau)| 8p afejusdiod owod sopesaidxa eau)| ap sedipu| ERECETN

(0z'0) “Ysg'e - 9'8/ v 1's8 £'76 - - l21eD 9NYIT N d o1eD 9NYI "N d
(198'0) "Ve0'0 5’79 8'89 €'18 - €'18 0'SL 5’79 U0 oueadwed sub
(e1'0) “Mog'e 0'S6 0'001 0'06 0'S6 L'76 7v8 L'v6 [euids3 eduwed e 04107
(89¢'0) “Vee') - - - 9'87 c'ce £'99 g€'se 2uqUIeH oypuRY-UISIL OfY obany |sp ‘L
(882'0) “Mz1'0 - - - 9'87 L1 - 0'0Z B0 13 "e3 zni1 ejues
(£99'0) “ee'0 - - - - L'LS 005 0'0L ofaIA nakiued|id-ojjeulod
(66'0)“""'10000'0 - - - - 0’00l 0'08 0'001 saleyeyd oduD
(66'0) 100000 - - - - 0'06 0'00l 0'06 50107 50| 3p eI3|eD 0IBaN oy
e>u - - - - 9'8¢C 0001 - xBlunAed e7 dy o21y> sub
(098'0) € 0’0 - 0’001 0'08 0’00l 0'06 0’00l - «B2313L dY BZOpUBA 04107
(z87'0) €171 0'0L 0'08 - 0'08 0°0S 0'05 - oban4 [9p "L Nd oband 9p L 'Nd
(009'0) “Mge'0 - - - 0 0'0S £'91 g€'se 2IqUIBH"Y-UR)SIL OlY obang °|
(rsp'o) “Mee't : - - 009 0's’ - 0'sz eIN|O B13[eD
(882'0) | :S 0 - - - 9'87 9'sS - 0'0v MO (3 23 Zni) ejues
(995'0) "Vse'0 €' 0'ov £'es : g'ee L'9Y o'ov ideny [gnyeN Nd idenH [onyeN ‘N'd opeiojod
(£99'0) “Veg'0 - - - - 0'0S 9's5 €'€S 10pug) |3 "e3 oibaN oy ouoz
(d) ‘4 ®p 10jeA 8661 661 9661 S661 661 €661 2661 SoIs uodIpsUNy apads3

"epUSN|JUI 9P eaJe sew

= (d) sisarusied anus epep

-ose pepljigeqold e[ A peyaq ap sopelb so| uod ‘UoIsaiBal el ap JBYsl4 SP 1S3} [9P S2IO[BA SO| BAISANW BYDSIIP B| 9P BUWIN|OD BT "'Opezijeal anj Ou 0a.43sanw |9 anb SO| Ud soue uedIpul SejdeA sep

-2 se 'sopopiad A sonis ‘sauopdIpsiNnl sjuslayp Us oueadwed sub 0110z 9 A 01D SHB 01I0Z |9 ‘Opelojod 0410z |3 eied sepelsiA seau)| ap afeyusdiod owod opesaidxs eauj| ap sdipu| RASLEE

156



M. C. Funes et al. - El manejo de zorros en la Argentina

mismo sitio, entre anos, el mayor rango fue de ca-
si 21% en el Parque Nacional Lihué Calel (Tabla 2).

Estrictamente, el andlisis de tendencias necesita al
menos de tres valores a lo largo del tiempo para po-
der evaluarse. Los andlisis para el zorro colorado en
dos sitios de Santa Cruz, un sitio de Tierra del Fue-
go, los Parques Nacionales Tierra del Fuego y Na-
huel Huapi y un sitio de Rio Negro no mostraron
tendencias significativas (Tabla 2). En cambio si se
detectaron tendencias crecientes para el zorro colo-
rado en Neuquén, tanto en la estepa como en el
ecotono (Tabla 3). Para el zorro gris chico y para el
zorro gris pampeano, en ninguno de los casos ana-
lizados se detectaron tendencias significativas de
aumento o disminucion de las poblaciones (Tabla 2).

Consideraciones sobre los monitoreos

Los datos del monitoreo poblacional analizados pa-
ra las tres especies de zorros en muy pocos casos
mostraron una tendencia creciente o decreciente
significativa. Ello obedece mayoritariamente a series
temporales cortas (tres anos en algunos casos) y
también a tamanos de muestra (por ejemplo, canti-
dad de lineas de estaciones odoriferas) reducidos,
que pueden sufrir amplias variaciones entre anos.
Respecto del zorro colorado en Neuguén, tanto en
zona de estepa como de ecotono estepa-bosque,
fueron los Unicos casos en que se detectd una ten-
dencia creciente significativa. Ambas curvas mostra-
ron un patron muy similar, si bien los valores de los
indices en el ecotono estuvieron, generalmente,
por encima de los de la estepa (Tabla 3). En este ca-
so se da la combinacion de una serie temporal ex-
tensa (15 anos) con un numero relativamente im-
portante de lineas (promedio de 29 lineas para la
estepa y 18 lineas para el ecotono), con lo cual se
incrementa la posibilidad de detectar una tendencia
en los indices, si es que realmente existe. Contraria-
mente, en la zona de estepa de Neuquén el zorro
gris no mostré una tendencia clara, con una gran
fluctuacién de sus indices (Tabla 3), posiblemente
por una baja respuesta a las estaciones odoriferas y
una cantidad de lineas de estaciones odoriferas que
quizas haya sido insuficiente, si bien no era baja
(promedio de 11 lineas). En los casos de series tem-
porales de extension intermedia (5-7 anos), no se
detectaron tendencias porque los indices mostra-
ron escasa variacion a lo largo del tiempo, tal como
ocurrié6 con el zorro gris en Telteca, el zorro gris
pampeano en el Espinal y Monte, y el zorro colora-
do en el Parque Nacional Nahuel Huapi (Tabla 2).
Mas alld de no haberse detectado una tendencia

declinante significativa y de tratarse de una mues-
tra pequena, resulta preocupante la ausencia de re-
gistros del zorro colorado fueguino en las estacio-
nes realizadas en Tierra del Fuego en 1995 (Ultimo
ano del muestreo en ese sector), por fuera del Par-
gue Nacional (Tabla 2). Por ultimo, cabe destacar
que los datos de los monitoreos efectuados en dis-
tintas jurisdicciones pueden servir como base para
establecer los esfuerzos de muestreo necesarios pa-
ra detectar ciertas magnitudes de cambio en los in-
dices, bajo diferentes esquemas de muestreo, usan-
do programas que permitan desarrollar pruebas de
potencia, tales como el MONITOR (Gibbs, 1995), y
asi poder optimizar los recursos disponibles para es-
te tipo de monitoreos. Tal enfoque ya ha sido em-
pleado para el zorro colorado y el zorro gris con es-
taciones de cebado, recuento de signos en cuadri-
culas y estaciones odoriferas en dos areas naturales
protegidas del sur de Patagonia (Travaini et al.,
2003; Pia y Novaro, 2005).

2 - Conflictos con actividades productivas

Los canidos y el hombre

Los canidos en general han recibido una atencion
desmedida si consideramos el nimero de especies
y su abundancia, principalmente por la frecuencia y
el éxito con que entran en conflicto con intereses
humanos, pues compiten como depredadores de
animales domésticos y de fauna silvestre de valor ci-
negético (Sillero-Zubiri et al., 2004; Sillero-Zubiri y
Switzer, 2004). El resultado de ese conflicto ha sido
gue muchas especies de canidos tengan una larga
historia de persecucién por el hombre, en ciertas
ocasiones con un alto grado de coordinacién e, in-
cluso, con subsidio por parte de gobiernos a distin-
tos niveles. Las tres especies de zorros del género
Pseudalopex no son la excepcion a ese patrén. Sin
embargo, han mostrado una notable resiliencia a la
intensa presidon de caza a la que han sido someti-
das, tanto con fines comerciales como de erradica-
cion (Sillero-Zubiri et al., 2004; Novaro et al., 2005).

Histéricamente, el control de zorros en la Argentina
se caracterizd por falencias ecoldgicas, logisticas y
econdmicas. Falencias ecoldgicas, porque no se
evaluaron los efectos demogréficos en las poblacio-
nes sujetas a control ni los impactos sobre especies
no blanco; logisticas, pues rara vez se cuantifico el
esfuerzo operativo (privado y/o estatal) volcado al
control, para cotejarlo con los supuestos resultados
buscados; y econdmicas, ya que no se realizaron
analisis de costos y beneficios referidos al esfuerzo
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invertido en todo concepto y la disminucién del da-
fo logrado, traducido en términos monetarios para
el sector productivo afectado. La falta de analisis
econémicos también es comun en paises con ma-
yor capacidad econdémica y operativa. En los Esta-
dos Unidos, por ejemplo, se encontré una correla-
cion positiva entre el stock de ovejas y los esfuerzos
de control en distintas regiones, lo que daria evi-
dencia indirecta de efectos positivos del control so-
bre esa industria. Sin embargo, un 87% de la varia-
cion en el modelo de correlacién fue explicado por
variaciones en los costos de produccion y en los va-
lores de mercado, que relativizo la correlacion halla-
da (Berger, 2004).

Tampoco son habituales las evaluaciones referidas a
la percepcién y actitudes de los productores con
respecto a los depredadores con los que interac-
tdan, algo crucial para medir la factibilidad de mé-
todos de control que deberdn ser adoptados por
ese sector. Travaini et al. (2000) realizaron encues-
tas en Santa Cruz y hallaron que el 95% de los pro-
ductores identifico al zorro colorado como preda-
dor del ganado, mientras que un 40% también con-
siderd al zorro gris chico en esa categoria. Por otra
parte, un 92% opind que es necesario controlar las
poblaciones de zorro colorado; el 68% ha efectua-
do algun tipo de control en sus campos, y el 56%
entiende que sus esfuerzos han arrojado resultados
positivos para su actividad.

En Rio Negro, datos de una encuesta ganadera
mostraron que, de 159 productores ovinos encues-
tados, el 65,4% declard tener zorro colorado en su
campo. De ese grupo el 78% opind que las pobla-
ciones estan en aumento y un 52% manifesté tener
depredacion por esta especie. Por otro lado, en el
30,5% de las respuestas consideraron que la causa
de mortalidad mas importante para sus majadas
fue la atribuible a los depredadores en su conjunto,
adjudicandole al zorro colorado casi el 84% de esas
muertes (Bellati, 1992a).

Datos de encuestas en Neuquén a pequenos produc-
tores de ganado menor de la zona centro y sur, ma-
yormente ocupantes de tierras fiscales (majadas pro-
medio de 81 ovinos y 221 caprinos, en campos de
200-7.000 hectareas) indican que estos perciben a
distintos depredadores como responsables principa-
les de los dafios sufridos. De 19 encuestados, un
63% responsabilizé al zorro colorado, e igual por-
centaje senald al zorro gris. Un 31% responsabilizd
a ambas especies de zorros de danos a majadas,
mientras que un 26% culpabilizé al perro doméstico.
La pérdida anual promedio atribuida a los zorros fue
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de un 24% de los ovinos (+ 6% ES) y de un 13% de
los caprinos (+ 2% ES), con el mayor daho concen-
trado en las categorias de edad iniciales. El 74% de
los encuestados expresd practicar alguna forma de
control en sus campos, por ejemplo, el uso de perros
resultd ser el método mas comun. Otra serie de da-
tos procede de la comunidad mapuche de Chiuquili-
huin, cercana a Junin de los Andes, que consta de 12
familias con majadas promedio de 41 ovinosy 61 ca-
prinos en campos de 600 hectareas como maximo y
donde solo habita el zorro colorado. El 100% de los
productores reportd dafio por zorro colorado vy el
90% practicaba algin método de control; la técnica
mas empleada fue la de trampas-cepo. La pérdida
anual promedio estimada fue de 24% y 21% de los
ovinos y caprinos, respectivamente. Todos los pro-
ductores manifestaron interés en desarrollar ensayos
de control de zorro colorado en sus campos. Existe
ademas informacién de mortalidad de corderos de
hasta 60 dias de edad del oeste de Rio Negro, en los
que la depredacién por zorro colorado fue la princi-
pal causa, con el 43% de los casos (Bellati y von
Thingen, 1988).

Los factores que determinan el esfuerzo diferencial
de control del sector productivo a lo largo del tiem-
po son variados e involucran aspectos econéomicos,
productivos, poblacionales (densidad de poblacion
rural) y hasta emocionales. En Australia, por ejem-
plo, se ha estudiado que la variacion en el stock ovi-
no en una region suele ser un buen indicador del
esfuerzo relativo de control, porque exhibe la cerca-
na interconexion entre la cantidad de cabezas de
ganado, el area total destinada a la ganaderia ovi-
na, el valor de mercado de los productos ovinos y el
subsiguiente esfuerzo de control de los productores
para reducir sus pérdidas por depredacion (Allen y
Sparkes, 2001). La produccion ovina en la Patago-
nia tuvo su pico en la década de 1950 cuando el
stock alcanzd unos 22 millones de cabezas, lo cual
probablemente coincidié con una de las épocas de
mayor intensidad de control de zorros. En este mar-
co, es importante tener en cuenta la Ley Nacional
25422 para la Recuperacion de la Ganaderia Ovina,
del afo 2001, por sus potenciales efectos que pue-
de tener en el control de carnivoros nativos silves-
tres. Las actividades comprendidas en el régimen
instituido por esa ley incluyen la recomposicion de
las majadas ovinas, la mejora de la productividad y
la intensificacion racional de las explotaciones, en-
tre otras. Asimismo, contempla que la autoridad de
aplicacion puede destinar hasta un 15% de los re-
cursos del fondo fiduciario de la ley a ciertas accio-
nes de apoyo general a la ganaderia ovina, tales
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como el sustento a los gobiernos provinciales en las
medidas de control de las especies de animales sil-
vestres depredadoras de la ganaderia ovina. Si la
potencial intensificacion del control de depredado-
res que puede derivarse de la instrumentacion de la
ley no se acompana de un monitoreo integral
(ecoldgico, econdmico y logistico), es casi inevitable
que se repitan los errores del pasado.

Otro importante factor en el nivel de depredacion
gue los zorros pueden ejercer sobre el ganado lo
constituye la densidad de presas silvestres, especial-
mente las que mas biomasa aportan en la dieta de
estos. Debido a las fluctuaciones en la densidad de
liebre europea (Lepus europaeus), presa principal
del zorro colorado en la Patagonia (Novaro et al.,
2000b, 2004), el impacto sobre el ganado menor
puede incrementarse durante las declinaciones de
la liebre. Datos preliminares parecen confirmar esta
prediccién ya que, como se mencioné anteriormen-
te, en Neuquén las pérdidas anuales de caprinos y
ovinos en zonas fiscales y en una comunidad mapu-
che oscilan entre 13y 24%, respectivamente. Estos
suelen ser sitios con campos degradados y bajas
densidades de presas silvestres (incluyendo liebres).
Sin embargo, en campos privados extensos, con
mejor condicién de pastizales y mayores densida-
des de liebres, las pérdidas suelen ser del 5-10% en
promedio. Es importante tener en cuenta que la in-
tensidad de los esfuerzos de control suele ser simi-
lar en campos con ganado menor, ya sea que se
trate de tierras fiscales o de estancias privadas. Por
otro lado, la depredacién estimada sobre ovinos en
una de las estancias del sur neuquino se incremen-
t6 de un promedio anual del 10% a un 40% (G.
Aleniah, com. pers.) luego de una marcada declina-
cion de liebres en 1995-96 (Novaro y Funes, datos
no publ.). Las implicancias de estas conclusiones
son que los esfuerzos de control de depredacion
(tanto por control de zorros y/o proteccién del ga-
nado) deben restringirse temporal y espacialmente
a las areas y momentos mas proclives a experimen-
tar una depredacién de magnitud, y no ser aplica-
dos indiscriminadamente como suele hacerse en
general en la Patagonia (Novaro et al., 2004).

Sistemas de control utilizados en la
Argentina

Los sistemas que han tenido un mayor uso a escala
espacial y temporal en la Argentina lamentablemen-
te se incluyen dentro de los no selectivos y, proba-
blemente, han sido responsables de la mayor remo-
cion de zorros. El primer método son los cebos toxi-

cos 0 venenos, que durante varias décadas estuvie-
ron simbolizados por el sulfato de estricnina (Godoy,
1963) y que puede senalarse, ademas, como el res-
ponsable por la muerte de miles de individuos de
otras especies no blanco. El hecho de que no exista
informacién publicada sobre la magnitud de las
campanas de control usando estricnina en la Argen-
tina puede obedecer, en parte, a que la mayoria de
las tareas era desarrollada por los mismos producto-
res sin intervencion oficial y, en tiempos mas recien-
tes, a la prohibicion legal para el uso de esos téxi-
cos, lo cual limita la obtencion de informacion cuan-
tificable. Una forma indirecta para percibir la amplia
difusion del método estd dada por encuestas en
Santa Cruz, en las que el 87% de los productores
manifestd conocer el veneno como método de con-
trol; el 59% lo consideré como el mas eficiente, aun-
que a su vez el mas caro segun el 32% de los entre-
vistados. Ese mismo porcentaje de productores eli-
gi6 al veneno como método preferencial de control
entre 12 posibles (Travaini et al., 2000). En los ulti-
mos afos, la estricnina, prohibida por ley en 1992,
se ha visto reemplazada parcialmente por otros t6-
xicos basados en carbofuranos, de facil obtencion
en los comercios, bajo costo y sencillez de uso (Tra-
vaini, com. pers.). Esos téxicos tienen el agravante
que son considerados entre los mas peligrosos para
las aves (lolster y Krapovickas, 1999).

El segundo método de mayor difusion es el sistema
de recompensas o pago de estimulos contra entre-
ga de alguna parte del animal. Estrictamente, el sis-
tema puede permitir variadas formas de caza, aun-
que en general se privilegian aquellas que permiten
la recuperacion del cadaver, necesario para el cobro
de la recompensa. Las trampas cepo, las armas de
fuego y los perros fueron los métodos mas utiliza-
dos en Australia, en contraposicion con los cebos
téxicos que dificultan el hallazgo de depredadores
muertos (Allen y Sparkes, 2001). En la Argentina,
los primeros registros histéricos de pagos de recom-
pensa oficial contra depredadores, incluyendo zo-
rros, datan de 1912 y 1914 en las provincias de Ca-
tamarca y La Rioja (Godoy, 1963). Campafas de
control contra el zorro gris pampeano fueron desa-
rrolladas en las provincias de La Pampa, Buenos Ai-
res y San Luis entre 1949 y comienzos de los ‘70,
cuyo resultado fue la cosecha de 361.560 indivi-
duos a través de diversos métodos (Godoy, 1963;
M. Pessino y R. Sosa, datos no publ.). En el caso del
zorro colorado, las campanas oficiales de lucha en
ese mismo periodo eliminaron un total de 55.206
ejemplares en las provincias del Chubut, Rio Negro,
Tierra del Fuego y Santa Cruz, aunque en el caso de
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esta Ultima, el subtotal (16.932) incluye zorros gri-
ses en una proporcidon no precisada (Godoy, 1963).
En épocas mas recientes, el sistema de recompen-
sas fue nuevamente instaurado en 2001 en la pro-
vincia de La Pampa, mientras que en las provincias
del Chubut y Rio Negro los organismos oficiales ga-
naderos, en combinaciéon con las asociaciones de
productores, pagaron $10-25* (délares en ese mo-
mento) entre 1996 y 2001, cuyo resultado fue la
eliminacion de 19.400 y 30.000 zorros colorados,
respectivamente (Lucherini et al., 2004; Novaro et
al., 2004). Desde hace varias décadas que se reco-
noce la poca efectividad del sistema de recompen-
sas como solucién al problema de la depredacion y
las pérdidas econémicas asociadas (Godoy, 1963).
Pese a ello, y en forma recurrente, observamos la
reaparicion de esos sistemas avalados por organis-
mos oficiales y financiados mayoritariamente por
algun tipo de gravamen derivado de la actividad
productiva que busca protegerse. La ineficacia de
dichos métodos de control de canidos ha sido de-
mostrada también en otros continentes, con fuer-
tes recomendaciones para su suspension. Sin em-
bargo, se los sigue utilizando, posiblemente por
una combinacién entre la percepcion del riesgo de
depredacién y la recompensa social y psicolégica
del premio-estimulo, que sobrepasa sus fallas prac-
ticas y econdmicas (Allen y Sparkes, 2001). En la Ar-
gentina, ello se suma a que representa una de las
medidas mas faciles de tomar por los gobiernos en
sus intentos de apaciguar las presiones politicas
que reciben de los sectores productivos afectados.

Ensayos de control con métodos letales
selectivos y métodos no letales

Durante los uUltimos 15 afnos, varias instituciones
realizaron ensayos de control con el objeto de expe-
rimentar distintas metodologias letales selectivas y
no letales empleadas en otros paises para el control
de canidos, y evaluar su factibilidad y eficiencia. En
Santa Cruz, a fines de los ‘80, el Consejo Agrario
Provincial realizé ensayos de control de zorro colo-
rado empleando sulfato de estricnina en capsulas
de disgregacion lenta, colocadas en cebos colgados
de una varilla a 80 cm del suelo. Si bien el método
no podia discriminar entre individuos de la pobla-
cién con habitos depredatorios o no, se intentd re-
ducir al maximo la mortalidad de las especies no
blanco de aves y mamiferos, caracteristica del uso
indiscriminado de la estricnina (Diaz, 1991).

Entre los métodos letales selectivos, a comienzos de
los "90 el INTA también inici6 ensayos con el collar
protector de ganado (Connolly, 1990) en una estan-
cia de Neuquén y otra de Rio Negro. Estos dispositi-
vos, consistentes en un collar de goma lleno con
una solucién de agua y el toxico fluoroacetato de
sodio (1080), se colocaban en el cuello de lanares
para que cuando el zorro mordiera al animal se pro-
dujera la ingesta del toxico y, por ende, la muerte
del predador (Bellati, 1998). En la estancia Los Re-
molinos (Neuguén), con un dafio anual promedio
de 11% de la majada, luego de dos afos de uso de
este método y la muerte de 59 zorros colorados de-
bida a los collares, el dafo se redujo aproximada-
mente a la mitad (Anz, 1992). En la estancia Loma
Blanca (Rio Negro), se logré una disminucion en las
pérdidas de 600 a 15 lanares tras un ano de uso de
100 collares protectores (Bellati, 1992b). Otro méto-
do letal probado por INTA en 1997 fue el eyector de
cianuro o M-44, que result6 ser efectivo para el con-
trol del dano, aunque quedaron pendientes pruebas
de mayor envergadura (Bellati, 1997). La misma ins-
tituciéon puso a punto y promociond un sistema de
cobertizo, asociado a pastoreo rotativo intensivo, en
el que las ovejas madres pastoreaban solas mientras
los corderos permanecian protegidos. Este sistema
fue altamente efectivo para aumentar las tasas de
supervivencia de los corderos en los primeros meses
de edad (Giraudo, com. pers.).

Como método preventivo, el INTA realizd pruebas
con perros pastores a comienzos de la década del
‘90 en establecimientos ovejeros de Rio Negro y
Neuquén, empleando ejemplares adiestrados de la
raza maremma. Si bien el método no logré una am-
plia difusion, mostré eficacia en la proteccion de
corderos en sistemas de pastoreo rotativo-intensivo
(von Thingen, 1998). En la Reserva la Payunia
(Mendoza), durante 2001, la Direccién de Recursos
Naturales Renovables inicié una novedosa experien-
cia con perros pastores, inicialmente de la raza bor-
der collie y posteriormente con los mismos perros
de los pobladores rurales (puesteros). A la semana
de vida, los perros comenzaron a ser amamantados
por cabras, lo cual establece un profundo vinculo
entre el perro y la majada (J. Fernandez, Direccién
de Recursos Naturales Renovables de Mendoza,
com. pers.). Los resultados logrados hasta ahora
por los seis puesteros de la Reserva y area de in-
fluencia que han adoptado esta metodologia pare-
cen promisorios, ya que se ha logrado una marcada
reduccion del dano tanto por zorro colorado como

2 En ese momento $1 (un peso) equivalia a U$S 1 (un ddlar estadounidense).
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por puma. La provincia del Neuquén esta exploran-
do estos métodos con el objeto de iniciar préxima-
mente pruebas piloto en algunas de sus areas natu-
rales protegidas y zonas circundantes.

3- Caza y comercio de productos y
subproductos de zorros

Los numeros de zorros cazados legalmente con fi-
nes de control reportados en la seccién anterior son
de una magnitud considerable. Sin embargo, y des-
de una perspectiva histérica, las cifras son mucho
menores a las de los zorros cazados con fines co-
merciales. En el decenio 1941-50 se exportaron
3.500 zorros colorados, 233.295 zorros grises y
1.358.239 zorros sin especificar, y en el decenio
1951-60 se exportaron 110.474 zorros sin especifi-
car (Godoy, 1963). Es muy factible que, dentro de
los zorros sin especificar, una buena parte fueran
zorros gris pampeano y en menor medida zorros de
monte. La brusca caida de mas de un orden de
magnitud entre ambos decenios refleja principal-
mente cambios en la demanda de pieles de aquella
época (Godoy, 1963). Hacia la década del ‘70 se
vuelve a incrementar la exportacion de pieles de zo-
rro, pero con diferente proporcion: durante el perio-
do 1976-80 se exportaron mas de 3.600.000 pieles
de zorro gris contra solo unas 32.000 de zorro co-
lorado, por valor de unos U$S 80 millones, cifra que
declind marcadamente a partir de ese ano (Fujita y
Calvo, 1982; Mares y Ojeda, 1984). Durante el de-
cenio 1981-90 se exportaron alrededor de 550.000
pieles de zorro gris y 16.500 pieles de zorro colora-
do (aunque se carece de datos para 1986), con una
tendencia declinante dentro de la década que se
prolongé a comienzos de los 90 (Gruss y Waller,
1988; Garcia Fernandez, 1991). Esta declinacion
puede haber resultado de una combinacion de fac-
tores tales como una menor demanda de pieles del
mercado externo, la relacion peso-ddlar imperante
durante la vigencia de la Ley de Convertibilidad que
dificultaba la exportaciéon de productos, un aumen-
to en el control gubernamental en la obtencion y
comercializacién de productos de la fauna y tal vez
una disminucién de la densidad de las especies en
algunos sitios de facil acceso para la caza (Novaro y
Funes, 1994; Johnson, 2004). Actualmente, se per-
cibe un resurgimiento en la demanda de pieles de
zorros, lo que empieza a reflejarse gradualmente
en las exportaciones. Por ejemplo, durante el perio-
do 2000-2003 se exportaron 30.263, 43.375,
131.121 y 188.997 cueros crudos y/o curtidos de
zorro gris cada ano (A. Gonzélez, Direccién de Fau-
na Silvestre de la Nacién, com. pers.).

Una cuestién central referida al comercio y exporta-
cion de pieles de zorro estd vinculada a la Resolu-
cion N2 793/87 de la Nacion, la cual prohibe la ex-
portacion, el trafico interprovincial y la comercializa-
cion en jurisdiccion federal de productos y subpro-
ductos del zorro gris pampeano y del zorro de mon-
te. Por otra parte, se conoce que una gran propor-
cion de las exportaciones que han sido y son decla-
radas como zorro gris chico estd conformada ade-
mas por pieles del zorro gris pampeano en primer
lugar y, en menor medida, por el zorro de monte
(Garcia Fernandez, 1991). Si bien las cuatro espe-
cies de zorros (las tres del género Pseudalopex y
Cerdocyon thous) estan incluidas en el Apéndice I
de CITES, la prohibicion del comercio interno y ex-
terno de dos de las especies oscurece el proceso y
aumenta artificialmente las cifras de exportacion
del zorro gris patagoénico, lo cual dificulta su ade-
cuado manejo integral desde la perspectiva biologi-
ca. Un hecho que grafica este problema estad dado
en que de las casi 190.000 pieles de zorro gris ex-
portadas en 2003, un 34% proviene de jurisdiccio-
nes en donde se halla presente el zorro gris pam-
peano pero no el zorro gris chico (A. Gonzalez, Di-
reccion de Fauna Silvestre de la Nacion, com. pers.).

Un factor adicional que dificulta el manejo de los
zorros grises es la falta de definicién sobre la situa-
cion taxondmica del zorro gris chico y el zorro gris
pampeano. Zunino et al. (1995) estudiaron medi-
das craneanas y caracteres del pelaje de ambos y
concluyeron gue son la misma especie. Sin embar-
go, la legislacion las reconoce como especies dife-
rentes basandose en estudios taxondmicos anterio-
res y, en particular la legislacién nacional menciona-
da mas arriba, les asigna categorias de manejo to-
talmente contrastantes. Dos estudios que se en-
cuentran actualmente en marcha utilizan genética
molecular e intentan aportar informacion sobre sus
caracteristicas filogenéticas para ayudar a resolver
este interrogante (A. Iriarte y S. Walker, com. pers.).

Propuesta para un plan de
manejo de zorros en la argentina

Programa de monitoreo

Como una actividad fundamental para la obtencion
de datos bioldgicos que den sustento al plan de ma-
nejo, se propone retomar un programa de monito-
reo basado en el método de estaciones odoriferas
en la zona centro y sur del pais, con base en los
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antecedentes ya presentados. Cabe destacar que la
relacién entre el indice de estaciones odoriferas y la
densidad poblacional de zorros colorados en el sur
de Neuquén fue calibrada durante un estudio re-
ciente (Novaro et al., 2000a). Esta calibracién signi-
fica que los indices de visita de zorro colorado a las
estaciones odoriferas pueden reflejar adecuada-
mente los cambios que se producen en las densida-
des poblacionales de esta especie en areas de este-
pa. Por lo tanto, durante los primeros anos del pro-
grama de monitoreo serd fundamental intentar ca-
libraciones del indice de respuesta para las otras es-
pecies de zorros y en otros ambientes, como el
Monte, el Espinal o el Bosque Andino-patagonico.
Debido a las limitaciones que ya se mencionaron
para el método de estaciones odoriferas, propone-
mos comenzar el programa de monitoreo con esta-
ciones odoriferas y, simultdneamente, durante los
primeros anos de implementacion, poner a prueba
otros métodos de estimacion. Por ejemplo, sera
conveniente intentar la calibracion del indice basa-
do en el conteo de heces en transectas, que ha de-
mostrado ser de utilidad para otros carnivoros
(Knowlton, 1984; Gese, 2001), o en cuadriculas, tal
como ha sido usado para el zorro gris y colorado en
Santa Cruz (Travaini et al., 2003).

Las nuevas areas a muestrear en las distintas juris-
dicciones serdn seleccionadas al azar en diferentes
estratos ambientales de cada jurisdiccion y conside-
rando factores como accesibilidad y representativi-
dad de condiciones de manejo. La continuacion de
algunos de los muestreos iniciados en la década del
‘90 en la zona centro y sur del pais tendria la ven-
taja de permitir contar rapidamente con informa-
cion de tendencias poblacionales de zorros a me-
diano plazo (10-15 afos). Informacién de tenden-
cias poblacionales a esta escala temporal resulta de
gran utilidad para mamiferos relativamente longe-
vos como los zorros, cuyas poblaciones pueden ex-
perimentar retardos en su dindmica, lo que implica
que las consecuencias de disturbios (por ejemplo,
intensa caza y falta de alimento) demoren varios
anos en expresarse.

Para el monitoreo de tendencias poblacionales en la
region centro y sur de la Argentina, el muestreo de-
bera realizarse en diversas areas de cada provincia,
cuyo numero tendria que determinarse en funcion
del tamano de la zona de caza en cada una. Es re-
comendable que al menos una de las areas de
muestreo en cada provincia esté sometida a escasa
o nula presién de caza, para que los datos de esta
sirvan como control. El monitoreo de tendencias en
jurisdicciones de parques nacionales y otras areas
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protegidas, tal como ya se desarrolld, cumplird tam-
bién la funcion de control. Estos datos de control
podran ser comparados con las tendencias pobla-
cionales de las otras areas, sometidas a mayor pre-
sién de caza, para evaluar el efecto relativo de esta.

El tamafno muestral para cada area podra decidirse
en funcién de la sensibilidad deseada en la detec-
cion de tendencias poblacionales (por ejemplo:
iqué porcentaje de cambio de densidad desea po-
der detectarse y con qué nivel de confianza?) y los
recursos con los que se cuente. El nimero de lineas,
de estaciones odoriferas en cada linea y de noches
de operacién podra ser mayor en funcion de los fac-
tores antes mencionados.

Una vez elegidas las areas de muestreo, se deberd
hacer una evaluacién del disefo para lo cual podran
usarse los datos preliminares presentados (en caso
de ser coincidentes con las areas relevadas en el pa-
sado), o bien datos iniciales de muestreos piloto a
obtenerse en areas nuevas. El diseno incluye el nu-
mero minimo de lineas a instalar por sitio y la fre-
cuencia de muestreo mas apropiada. La frecuencia
de muestreo a su vez incluye optar entre instalar las
estaciones durante una noche o mas en cada perio-
do, y realizar el muestreo una o mas veces al ano.
Ello puede hacerse, como ya se menciond, por me-
dio de un andlisis de potencia con programas como
el MONITOR (Gibbs, 1995).

Pese a la necesidad de ajuste del diseno, a modo
orientativo, se sugiere el siguiente esquema. Como
minimo, en cada area a muestrear se deberan ope-
rar durante un dia y una noche de 15 a 30 lineas
(unidades muestrales) de 5 estaciones cada una
(Roughton y Sweeny, 1982; Novaro et al., 2000a).
Este nUmero de lineas deberd ser lo mas cercano
posible a 30, en funcion de los recursos y la dispo-
nibilidad de caminos. Cada area podra estar, a su
vez, constituida por tres sitios de muestreo cerca-
nos, en cada uno de los cuales se intentara instalar
unas 10 lineas con un total de 50 estaciones odori-
feras cada uno. Estas 50 estaciones pueden ser ins-
taladas en un dia de trabajo por dos-tres operarios
sin inconvenientes (si el estado de los caminos y el
clima lo permiten), y seran revisadas o leidas al dia
siguiente. Las lineas de estaciones de una misma
area pueden ser analizadas en forma conjunta, tal
como se hizo en el caso de La Pampa y Neuguén
con los datos existentes.

Los muestreos se realizaran durante el otono de ca-
da ano (marzo-abril), antes del inicio de la tempora-
da de caza —que frecuentemente se establece entre
mayo y julio- y con el fin de evitar el clima adverso
del invierno. Serd necesaria la utilizacion de un
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vehiculo y de, al menos, dos personas (preferente-
mente tres) para la instalacion. Los resultados se ex-
presardn como el porcentaje de lineas con huellas
de zorros con respecto al total de lineas instaladas
y operables. Para detectar tendencias se usaran téc-
nicas de regresion lineal comparando el orden del
ranking de los valores de los indices de lineas con el
ordenamiento temporal de los muestreos (Sargeant
et al.,, 1998). Los resultados seran utilizados para
evaluar las tendencias temporales en las densidades
relativas de zorros y estimar las tasas de incremen-
to poblacional. Se analizaran los cambios que se
produzcan en las poblaciones con relaciéon a la pre-
sion de caza, las densidades de presas (que tam-
bién pueden ser afectadas por caceria, como ocu-
rre con la liebre europea) y variables ambientales,
por ejemplo, precipitaciones y temperaturas, que
pueden afectar la productividad de presas y la mor-
talidad de zorros.

Componentes basicos que deberia incluir
el plan de manejo de zorros

Los conflictos de intereses y los diversos factores
gue afectan la presion de caza sobre los zorros ha-
cen evidente la necesidad de contar con medidas
integrales de manejo de las poblaciones (Novaro y
Funes, 2000). Dichas medidas deberdn estar basa-
das en los resultados del programa de monitoreo
propuesto, en el conocimiento existente sobre la
biologia de las poblaciones y en las necesidades de
los distintos sectores econdémicos y sociales involu-
crados. La mayor parte de esta informacion y nece-
sidades han sido analizadas en distintos talleres so-
bre manejo de poblaciones de zorros que se han lle-
vado a cabo en la Patagonia en los ultimos anos. En
tales talleres se realizaron exhaustivas discusiones
sobre los aspectos que deberia contemplar un plan
de manejo integral (Funes y Novaro, 1991; Novaro
y Funes, 2000; Rivera et al., 2002).

Para atender las distintas necesidades, las medidas
de manejo deberian incluir los siguientes aspectos
principales:

1) Caza sustentable de zorros. Tomando como ba-
se los datos de campo a obtenerse del progra-
ma de monitoreo de tendencias poblacionales,
los nimeros de zorros cazados anualmente en
los distintos sitios, los datos existentes sobre
densidades poblacionales y distintos modelos
de caza, se podran estimar cupos de captura
gue puedan ser alcanzados en las diferentes re-
giones. Estas estimaciones deberan ser ajusta-
das a medida que se disponga de nueva infor-

2)

3)

4)

macién proveniente de aquellos estudios que to-
davia se encuentran en ejecucién y a partir de la
informacién que vaya proporcionando el moni-
toreo. En este punto resulta crucial mejorar la in-
formacion acerca de la procedencia de los zo-
rros cazados comercialmente con el objeto de ir
elaborando un mapa de presién de caza a esca-
la regional.

Reduccién de la depredacién sobre el ganado.
La informacion obtenida en los distintos estu-
dios acerca de la dieta y las presas de los zorros
y sobre dano al ganado sera utilizada para rea-
lizar recomendaciones vinculadas al manejo de
la depredacion sobre ganado con un enfoque
regional. Esta informacién debera ser integrada
con resultados de encuestas que se realizan pe-
riddicamente a productores en relacién con sus
estrategias para combatir la depredacion por zo-
rros y su evaluacién del dano efectuado por de-
predadores. Siempre que sea posible, debera
promoverse la utilizacién y evaluacion integral
de métodos preventivos y letales selectivos de
control de depredadores.

Conservacion de las poblaciones y ecosistemas.
El aprovechamiento de los zorros y otras espe-
cies nativas de fauna silvestre tiene lugar en un
contexto caracterizado por la degradacién pro-
gresiva y extensiva del habitat, al menos en la
mayor parte de la region oeste y sur del pais, de-
bido al sobrepastoreo por el ganado. Una de las
consecuencias de esta degradacion del habitat
es la dramatica reduccion en las densidades de
las presas nativas utilizadas por zorros y otros
carnivoros. Por lo tanto, el uso sustentable de
los zorros estd intimamente relacionado con la
conservaciéon de los ecosistemas aridos y semia-
ridos del oeste y sur de Argentina. Por ende, co-
mo parte del plan de manejo de zorros, deberan
hacerse recomendaciones a los organismos que
corresponda para la conservacion de estos eco-
sistemas. El programa de monitoreo de las po-
blaciones de zorros permitird asimismo detectar
tempranamente situaciones de declinaciéon po-
blacional, e implementar medidas de manejo
tendientes a la conservacién del recurso e indi-
rectamente del ecosistema del que forma parte.

Mejora de mecanismos de comercio de pieles.
Deberan realizarse rondas de consulta con los
comerciantes y curtidores de pieles, los cazado-
res de zorros y los organismos provinciales y na-
cionales de fauna, a fin de promover acuerdos y
acciones que permitan generar mejoras en los
mecanismos de comercializacion vy fiscalizacion.
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5) Adecuacién del marco legal nacional y provin-
cial. El plan debera identificar y proponer pautas
de modificacidon en la normativa que resulte
contradictoria o inconveniente para su puesta
en marcha. En el caso de las provincias, normas
relativamente consensuadas pueden evitar asi-
metrias en el manejo y el comercio de las espe-
cies de zorros, que suelen generar situaciones
de tréfico ilegal de productos de la fauna entre
jurisdicciones vecinas.

6) Capacitacion, extension y difusion. Es funda-
mental disenar una estrategia de capacitacién
dirigida a los pobladores rurales y productores
en cuanto al uso de diferentes métodos de con-
trol. También es crucial elaborar una estrategia
de comunicacion acerca del plan de manejo y
sus acciones, destinada a los distintos sectores
de la sociedad, tanto para los que se encuen-
tren directamente involucrados por el plan co-
mo para aquellos que no lo estén.

El plan de manejo deberd comenzar a ser elabora-
do simultdneamente con el inicio del programa de
monitoreo. Para ser efectivo, tendrd que ser con-
sensuado entre las agencias de fauna provinciales,
la Direccién de Fauna Silvestre de la Nacion, repre-
sentantes de organismos oficiales de ganaderia y
de distintos grupos de interés e investigadores. Los
grupos de interés deberian incluir representantes
de usuarios del recurso peletero como cazadores,
comerciantes y curtidores, de productores ganade-
ros y de ONG conservacionistas. El plan de manejo
de zorros tendrd que explicitar los mecanismos pe-
riédicos de actualizacién a medida que se generen
e incorporen nuevos datos de campo y que haya
nueva informacién relacionada con la demanda de
pieles o cualquier otro factor econémico o social de
importancia. Asimismo, debera proponer un siste-
ma de consulta regular a los distintos sectores, de
manera que el consenso alcanzado en la toma de
decisiones perdure en el tiempo.
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